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  مترجم پيشگفتار
  

كتاب از مقدمات، فصلها،    . شود  اين كتاب اثر معروف شلدون راس است كه به فارسي ترجمه و تقديم مي             
در مقدمات پيشگفتار مترجم، پيـشگفتار مؤلـف، و فهرسـت مطالـب آمـده               . و ضمايم تشكيل شده است    

 بـه اصـول موضـوع       2فصل  . ختصاص دارد  به آناليز تركيباتي ا    1فصل  . شوند  سپس فصلها آغاز مي   . است
 متغيرهـاي تـصادفي     4فـصل   . شوند   احتمال شرطي و استقلال مطرح مي      3در فصل   . پردازد  احتمال مي 

 متغيرهـاي   6فـصل   . شـوند    متغيرهاي تـصادفي پيوسـته مطـرح مـي         5فصل  . گيرند  مورد بحث قرار مي   
 8در فـصل    . پـردازيم   يـد مـي   واص ام  بـه خ ـ   7در فـصل    . گيرد  تصادفي با توزيع توأم مورد بحث قرار مي       

 10و در فـصل   . كنيم   چند مبحث ديگر در احتمال را مشاهده مي        9فصل  . قضاياي حدي را خواهيم ديد    
شوند كه عبارتنـد از جوابهـاي مـسائل انتخـابي،             سپس ضمايم آغاز مي   . سازي خواهيم پرداخت   به شبيه 

ايـن  . ه فارسينامة انگليسي ب  به انگليسي، و واژهنامة فارسي جوابهاي مسائل و تمرينهاي خودآزمايي، واژه 
تواند در بسياري از موارد به عنـوان كتـاب درسـي احتمـال مـورد       نظير است و مي كتاب در نوع خود كم 

  .استفاده قرار گيرد
  زاده اكبر عالم  عليدكتر  
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  پيشگفتار مؤلف
تـوان   به كمـك ايـن علـم مـي    . نظرية احتمال حس مشتركي است كه به محاسبه منجر شده است  «

جالب اينجاست كه اين علم، كه ريشه در بازيهـاي          . افكار معقول را اغلب بدون ارزيابي با فراست دريافت        
مسائل حيات اغلب فقط مسائل احتمـال       مهمترين  . شانسي دارد، مهمترين هدف در معرفت انسان است       

شـناس شـهمير فرانـسوي         رياضـيدان و سـتاره     1هاي پيرسيمون ماركيز در لاپلاس      اينها گفته . باشند  مي
كنند كه ماركيز معروف كه خـود يكـي از بانيـان              با آنكه اغلب افراد فكر مي     . باشد  مي) " فرانسه 2نيوتن  (

است، نظرية احتمال ابزار مهمي براي تقريباً همة علما،         مهم گسترش احتمال است به نوعي اغراق گفته         
آيـا چنـين    «پرسـند     در واقع، افراد روشن فكـر نمـي       . باشد  گران مي   مهندسان، پزشكان، قضات، و صنعت    

  »احتمال چيست كه چنين است؟«پرسند  بلكه مي» است؟
  مهندسـي، و علـوم    اين كتاب يك آشنايي مقدماتي با نظرية احتمال براي شـاگردان رياضـي، آمـار،                

كه دانش لازم از حساب ديفرانسيل و      ) شناسي، علوم اجتماعي، مديريت     از جمله علوم كامپيوتر، زيست     (
انتگرال مقدماتي را دارند ما سعي داريم نه فقط رياضيات نظرية احتمال بلكه از طريق مثالهـاي متعـدد                   

  .بسياري از كاربردهاي اين مبحث را ارائه دهيم
  .كند اند عرضه مي ساسي آناليز تركيباتي كه در محاسبة احتمالات مفيدترين اصول ا1فصل 
 به اصول موضوع نظرية احتمال پرداخته و طرز استفاده از آنها در محاسبة احتمـالات مـورد             2فصل  

  .دهد نظر را نشان مي
بـا يـك سـري      . سـازد    مباحث بسيار مهم احتمال شرطي و استقلال پيشامدها را مطرح مـي            3فصل  

مثال طرز ورود احتمالات شرطي به بازي را نه فقط وقتي اطلاعاتمان ناقص است بلكه به عنوان ابـزاري                   
  .دهيم در محاسبة آسانتر احتمالات حتي وقتي اطلاعات ناقص نيز وجود ندارد را توضيح مي

براي بـه دسـت   » گذاري شرط« اين روش بسيار مهم به دست آوردن احتمالات به وسيلة     7در فصل   
  .شود وردن احتمالات مجدداً ظاهر ميآ

متغيرهـاي تـصادفي گسـسته در       . شـود    معرفي مي  6، و   5،  4مفهوم متغيرهاي تصادفي در فصلهاي      
 مطـرح   6، و متغيرهاي تصادفي با توزيع تـوأم در فـصل            5، متغيرهاي تصادفي پيوسته در فصل       4فصل  

 مـصرفي شـده و      5 و   4ي در فـصلهاي     مفاهيم مهم اميد رياضي و واريانس يك متغيـر تـصادف          . شوند  مي
  .سپس اين كميات براي انواع بسياري از متغيرهاي تصادفي معين خواهند شد

مثالهاي بسياري كه سودمندي اين نتيجه      . شوند   خواص ديگري از اميد رياضي مطرح مي       7در فصل   
در . انـد   شـده كه اميد رياضي مجموع متغيرهاي تصادفي مساوي مجموع اسيدهاي رياضي آنهاست ارائه             

اي   بيني، و توابع مولد لحظـه      اش در پيش    اين فصل بخشهايي راجع به اميد شرطي، به انضمام سودمندي         
به علاوه، بخش آخر توزيع نرمال چندمتغيره را معرفي كـرده و برهـان          . در اين فصل گنجانده شده است     

  .دهد يك توزيع نرمال را ارائه مياي از توزيع توأم ميانگين نمونه و واريانس نمونة يك نمونه از  ساده

                                                   
1. Pirre Simon Marquis de laplace 
2. Newton 



  

به خصوص، قانون قوي اعداد بزرگ و قضية    . دهد   نتايج نظري مهم نظرية احتمال را ارائه مي        8فصل  
كنـيم    برهان ما از قـانون قـوي نـسبتاً سـاده اسـت كـه در آن فـرض مـي                    . كنيم  حد مركزي را ثابت مي    

ن قضية حد مركزي ما قضية پيوسـتگي لـدي   متغيرهاي تصادفي گشتاور چهارم متناهي دارند و در برها       
اين فصل نامساويهاي احتمال مانند نامساوي ماركف، نامـساوي چبيـشف، و كرانهـاي              . فرض خواهد بود  

 بـراي خطـاي ناشـي از تقريـب احتمـال مجمـوع              8بخش آخـر فـصل      . چرنف را نيز عرضه خواهد كرد     
تغير تـصادفي پواسـون يـا همـان اميـد          متغيرهاي تصادفي برنولي مستقل به وسيلة احتمال نظير يك م         

  .دهد رياضي يك كران به دست مي
 به چند مبحث ديگر مانند زنجيرهاي ماركف، فرايند پواسدن، و آشنايي با نظرية اطلاعـات و    9فصل  

  . شبيه سازي را مطرح خواهد كرد10رمز پرداخته و فصل 
ايـن مجموعـه تمرينـات بـا        . مهمانند ويرايش قبل، در پايان هر فصل سه مجموعـه تمرينـات داري ـ            

مجموعـه  . انـد   مـشخص شـده    مسائل و تمرينهاي خودآزمـايي    ، و   تمرينات نظري ،  مسائلعنـاوين   
اند، براي كمك بـه   تمرينات آخر، كه جوابهاي كاملشان در جوابهاي مسائل و تمرينهاي خودآزمايي آمده         

  .اند دانشجويان در درك و آمادگي در امتحان طراحي شده

   ويرايش جديدتغييرات در
اين ويـرايش مـسائل، تمرينـات، و مطالـب جديـدي را             . ويرايش هشتم تكامل ويرايشهاي قبل است     

در تجسم اين اهـداف مثـال   . شامل شده كه جالب بوده و در ساخت شهود شاگرد در احتمال سودمندند       
ئل ورشكـستگي   راجع به مـسا 7 خـ از فصل 5 د و 5 راجع به مسابقات حذفي و مثالهاي   1 تـ از فصل     5

  .باشند چند قمار باز مفيد مي
يك تغيير كليدي در ويرايش جاري آن است كـه ايـن نتيجـة مهـم كـه اميـد مجمـوع متغيرهـاي                        

  .تصادفي مساوي مجموع اميدهاست
يك برهان جديد و مقدماتي اين      . شود  عرضه مي )  مانند ويرايشهاي قبل   7به جاي فصل     (4در فصل   

  .ايش احتمال متناهي است در اين فصل داده شده استنتيجه وقتي فضاي نمونة آزم
 6/3/1بخـش   .  كه با مجموع متغيرهاي تـصادفي مـستقل سـروكار دارد           6/3تغيير ديگر بسط بخش     

بخش جديدي است كه در آن توزيع مجموع متغيرهاي تصادفي مستقل و با توزيع يكنواخت يكـسان را                 
دهيم كه اميـد رياضـي اعـداد تـصادفي لازم       نشان ميآوريم و سپس با استفاده از نتايجمان  به دست مي  

 بخش جديدي است كـه      6/3/5بخش  . باشد   مي e متجاوز شود برابر     1براي افزودن به مجموع آنها كه از        
  .آوريم در آن توزيع مجموع متغيرهاي تصادفي هندسي مستقل با ميانگين مختلف را به دست مي

  تشكر و قدرداني
همچنين از افراد زير كه وقت گذاشـته        .  تصحيح دقيق متن سپاسگزارم     به خاطر  1از حسين همداني  

                                                   
1 Hossein Hamedani 



 

 از دانـشگاه تهـران؛ جـو بليـتس          1امير اردسـتاني  : نمايم  اند قدرداني مي    و براي بهبود متن تذكراتي داده     
 از ساني، استوني بـوك؛ آلـن        4 از دانشگاه لاسان؛ جوزف ميچل     3 از دانشگاه هاروارد، پيتر نويش     2اشتاين

، از دانـشگاه جـرج   8ليم.  از دانشگاه بن گوريون؛ تي   7؛ اسراييل ديويد  6 اكچوئري؛ رابرت كرينر   ،5چامبلس
 از دانـشگاه جـرج   11روزنبرگـر . ، از دانـشگاه ايلـي نـوي؛ دبليـو     10مونراد. ، روجرز؛ دي  9ميسون؛ وي چن  

13كورينو.  از دانشگاه ميشيگان؛ ج12يونيدس. ميسون؛ اي
از دانشگاه ، 14سپالين نن. از كالج لافايت؛ تي 
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   آشنايي 1-1
 آنـتن مـشابه تـشكيل    nيك سيستم ارتباطـات از      . كنيم يك مسئلة جالب در احتمال را مطرح مي        ابتدا
 توانـد همـة علايـم ورودي را دريافـت كنـد و تـا              اين سيستم مـي   . رار دارند است كه در يك خط ق       شده
 آنـتن خـراب   n تا از mاگر درست   . شودمي  خوانده تابعيمتوالي از كار نيفتاده باشند        كه دو آنتن  زماني

nخاص   است؟ مثلاً، در حالت    باشند، احتمال اينكه سيستم تابعي باشد چقدر       = mو   4 =  طرح  6،  2
  :داشت  خواهيم

0 1 1 0
0 1 0 1
1 0 1 0
0 0 1 1
1 0 0 1
1 1 0 0

  

 آرايـش اول تـابعي      3چون سيـستم در     .  يعني آنتن خراب است    0كند و   مي  يعني آنتن كار   1كه در آن    


